Modifizierung der
Xcode Toolchain
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Agenda

® Motivation der Arbeit

® Das Ergebnis: Demo eines Prototyps

® Der Weg:
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Motivation

® 93 % aller aktiven iOS-Gerate mit iOS 6
® ..auch 7 % sind Millionen Gerate!

® /iel:
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Das Problem

® ..welche APIls wurden wann eingefuhrt?

® Xcode warnt nur bei veralteten/entfernten
APls

[[UIDevice currentDevice] un
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An alphanumeric string unique to each
device based on various hardware
details. (read-only)Deprecated ... More...



Kritische APls...

® ..sind alle APIs, die nach dem Deployment

Target eingefuhrt worden sind

Major versions Deployment target Base SDK

10.0 10.3 10.4

unkritische APIs kritische APls
S —
® Aufruf kritischer APl: Crash (meistens)



Ziel

® Xcode soll kritische APIs...




Status Quo

® Detektion:
® AppCode




Status Quo

® Detektion:
® AppCode

44 * -

45 ([ 1) {
Interface 'PKPass’ is not available for the deployment target 4.2 in 'BWC'
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Status Quo

® Detektion:
® AppCode




Deploymate

@ '::\ M) | CriticalApiApp +| |iOS 4.3 =
Analyze Sr;o Target Deployment OS Open in Xcode

// Only once!

. CriticalApiApp seLF. showPopup = YES;

— ~/Desktop
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return self;
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FirstViewController.m
8 issues

~

Y |m void)viewDidLoad

r viewDidLoad];
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" Available in i0S 5.0
UlBarMetricsDefault
Available in iOS 5.0

// Style the navigation bar

setShadowlmage:

Available in i -

valiable In 105 6.0 // Set up the web view

setAllowsCellularAcces NSURL *url = [NSURL URLWithString:@"http://inf.tu-dresden.de/"];

g NSMutableURLRequest *request = [} LRequest requestWithURL:url];

(Te)

)

suppressesincremental
Rendering

scrollView
Available in iOS 5.0

4
a
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5
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W N ¢

. [self.webView loadRequest:reqguest];
scrollView m FirstViewController.m
Available in iOS 5.0

presentviewController:  S€tBackgroundImage:forBarMetrics:

animated:completion:

UINavigationBar

v [ SecondViewController.m
— 24 Issues Sets the background image for given bar metrics.
deferredLocationUpdat

esAvailable

allowDeferredLocation  Available in i0OS 5.0 and later
UpdatesUntilTraveled:ti




Status Quo

® Detektion:
® AppCode
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“Best Practices’

® [ntention des Entwicklers

: sImage] ;




“Best Practices”

® Umsetzung

if ([self.navBar respondsToSelector:@selector(setShadowImage:)]) {

[self.navBar setShadowImage:sImage];

}

® Overhead in Zeilen: 200 %



“Best Practices”

if ([self.navBar respondsToSelector:@selector(setShadowImage:)]) {
[self.navBar setShadowImage:sImage];

}

if ([self.navBar respondsToSelector:@selector(setBackgroundImage: forBarMetrics:)]) {
[self.navBar setBackgroundImage:bImage
forBarMetrics:UIBarMetricsDefault];

} else {
self.navBar.tintColor = [UIColor greenColor];







Konzept: 3 Phasen

alle (relevanten) kritische APls
kritischen APIs der Anwendung

LN

Vorbereitung Detektion Auflosung

. - N D TP - L - L g fha o . as . s ¥ > Y.\ "
15" ..«’.*.4\ N r - : "). . b= Sl - ."“ ‘v' - — i & ‘* v s L e L ot Iy h

L q ) - P 5 . o~ ¥, . 3 X
very 05 W oy R TwEnL Y BN IS e T e eVt . S el Y e ‘ﬁ':‘ C_’o_"_
¥ a - :

1 B 2 3

-1
v o v~



|.Vorbereitung

® /ur Verfugung stehen:
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2. Detektion

Detektion Auflosung Kompilierung




2. Detektion

® Moglichkeiten:

® TJextuelle Suche (grep)

® Symbolische Suche (Compiler-
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2. Detektion

Detektion Auflosung Kompilierung




2. Detektion

Anderungen durchgefiihrt?

Kompilierung
+ Detektion

Auflosung




3.Auflosung

Generierung einer Bibliothek

Anwendung

O ‘_4__ Aufruf

von
critical_api

Kompatibili-
tatsbibliothek

Deklaration/
Implementierung

von
sh_critical_api Framework
B Deklaration/
Sl e Implementierung
von
critical_api



3.Auflosung

Generierung einer Bibliothek

Anwendung

O ‘_4__ Aufruf

von
critical_api

Kompatibili-
tatsbibliothek

Deklaration/
Implementierung

von
sh_critical_api Framework
B Deklaration/
S o Implementierung
von
critical_api



3.Auflosung

Statische Umleitung (senderseitig)

Kompatibili-
tatsbibliothek

Deklaration/
Implementierung

von

sh_critical_api Framework

Anwendung

N Deklaration/
B Implementierung
von

critical_api

e Aufruf

von
sh_critical_api




3.Auflosung

Statische Umleitung (senderseitig)

Kompatibili-
tatsbibliothek

Deklaration/
Implementierung

von

sh_critical_api Framework

Anwendung

N Deklaration/
B Implementierung
von

critical_api

e Aufruf

von
sh_critical_api




3.Auflosung

Dynamische Umleitung (empfangerseitig)

Kompatibili-
tatsbibliothek

Deklaration/
Implementierung

von

sh_critical api Framework

Anwendung

Deklaration/
B Implementierung

von
critical_api

N Aufruf

| von
critical_api




Komponenten

® xcodeprojectcheck:
® Detektion in Konfigurationsdateien
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Build Phasen

Link Binary With Libraries (3 items)
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Copy Bundle Resources (4




Build Phasen

Target Dependencies (O items)

xcodeprojectcheck
Compile Sources (2
Link Binary With Libraries (3 items)
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Copy Bundle Resources (4 items)




Build Phasen

Target Dependencies (O items)
xcodeprojectcheck
Compile Sources (2 items)

unsafeApiResolver

Link Binary With Libraries (3 items)

Copy Bundle Resources (4 items)




ompiler einbinden
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ﬁ"p.\cf /Users/Hagi/Library/Developer/Xcode/DerivedData/CriticalApiA cwvkpfapkpohxhehdnkdaxjaldlq/Build/Intermediates/CriticalApiApp.bui

bjects-normal/armv?/main.o C'l'lleADAAJCf"JL"." normal armv? objective~c com.apple.compilers.livm.clang.1 @.compiler

cd /Users/Hagi/Desktop/CriticalApiAp

setenv LANG en_US.US-ASCII

setenv PATH “/Applicationc icade anoffontanteibanalanaciBlatfonne LibhanallS platform/Deve loper/usr/bin: /Applications/Xcode.app/Contents/Developer/usr/bin: /usr/bin: /bin: /usr/
St ,,7,-"-!
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TroTTaiiaasasif coo-—nicsing-field-initializers -Wno-missing-prototypes —hcatucosbupimNgerspLicit-atomic-properties —wWno-re ver-is—weak -Wduplicate-method-match -

Wforrat -Wno-missing-bDraces —WpATCNLNCSES —WSWItCH =ANU-UNUSeo=TUNCt 10N Wno-unused-label -Wno-unused-parameter -Wunused-variable -Wunused-value -Wempty-body -Wuninitialized -
Wno-unknown=-pragmas -wWno-shadow -Wno-four-char-constant Wno-conversion -Wconstant-conversion -Wint n ~Wenum=conversion =-Wno-shorten-64-to-32 -Wpointer-sign -Wno
newline-eof -Wno-selector -Wno- -selector-match —W*o—u"::'la ed-selector -Wno-deprecated-implemen -DDEBUG=1 ~1isysroot /Applications/Xcode.app/Contents/Developer/
Platforms/iPhone0S.platform/Dey r/SDKs/1Pho S6.1.50K ~fstrict-aliasing -Wprotocol -Wdeprecated-de ions -9 -Wno-sign-c n -mipho rsion-min=4.3 -iquote /
Users/Hagi/Library/Developer/Xcode ivedData/CriticalApiApp-cwvkpfapkpohxhehdnkdaxjaldlq/Build/Intermediates/CriticalApiApp.build/Debug-iphoneo calApiApp.build/
CriticalApiApp-generated-files.hmap sers/Hagi/Library/Developer/Xcode/DerivedData/CriticalApiApp~cwvkpfgpkpohxhehdnkdaxjaldlg/Build/Interm Pul\t" /CriticalApiApp.build/Debug
iphoneos/CriticalApiApp.build/CriticalApiApp-own-target-headers.map ~I/Users/Hagi/Library/Developer _cde/Dcr-wec}atafo-txcaLAQ-A:p—c~v4p’*p-g:ﬁ-WﬁrJniﬂan3JL:LQﬁfu1L:ﬁ
Intermediates/CriticalApiApp.build/Debug -plu‘“u,, riticalApidpp.build/CriticalApiApp-ali-target-headers.map -iquote / rs/Hagi/Library/Developer/Xcode/DerivedData/
Critic .H.-"::LApp—(w.'-;;.-fq::-(;‘-'1?1-"'t~'~r1"kl“1l".:. lq/Build/Intermediates/CriticalApifpp.build/Debug-iphoneos/CriticalApifApp.build/CriticalApiApp-project-headers.hmap -I/Users/Hagi/
-;brarnychLO:teru1rc::?r1vr303to ‘CriticalApiApp fapkpohxhehdnkdaxjaldlq/Build/Products/Debug~iphoneos/include ~I/Applications/Xc _3rfrr'<"C““P'FDﬁF’Tﬁﬂ]F"Ol“ /
XcodeDefault.xctoolchain/ include ~I/Applications/Xcode.app/Contents/Developer/Toolchains/XcodeDefault.xctoolchain/usr/include ~I/Appl (code.ap p Con tﬁn”’Jﬂat.;DC”f
Toolchains/XcodeDefault. xct usr/include —:#L;e",/Hd;-/_-b ar v/J“'z.UQE'/iCO‘u'-Cr vedDat a/C’-t1*3LA:;ADp—LwVapYqgaL:hmﬂc”d*kca d/Inter 3
CriticalApiApp.build/Debug-iphoneos/CriticalApiApp.build/DerivedSources/armvy -I/Users/Hagi/sLit Loper/Xc ivedData/Critic cwvkpfapkpe dla/
Build/Intermediates/CriticalApiApp.build/Debug-iphoneos, E iti lwllw pp.build/DerivedSources ~F/U {agi/Library/Developer/ e/De C:Do’*.trx icalApiApp~
cwvkpfgpkpohxhehdnkdaxjaldlq/Build/Products/Debug~iphoneos =~include ,Lscrsiﬁaqxx--b'ary/JCvcio e/DerivedData/CriticalA p-cwvkpfgpkpohxhehdnkdaxjaldlq/Build/
Intermediates/PrecompiledHeaders/CriticalApiApp-Prefix-beprxuneeoslezfbszbkhxxrbvaj/CriticalApi 21X p:r -MMD -MT dependencies -MF /Users/Hagi/Library/Developer/Xcode/
DerivedData/CriticalApiApp-cwvkpfgpkpohxhehdnkdaxjaldilq/Build/Intermediates/Crit 1:.:7.A::.Ap;l..,ux.:.' 205/CriticalApiApp.build/Objects—normal/amvi/main.d —serialize-
diagnostics /Users/Magi/Librar ;cloacrfxcoztfﬁcr;:cdjo\a/urx"co Apxnss-ckap‘qpkp:"APC'dnkdax;aldl l‘\u,Iﬂ ermediates/CriticalApiApp.build/Debug-iphoneos/
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Compiler einbinden

® Uberschreiben, inkl. LibClang
® Plugin
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Details: Dynamische
Auflosung

sl Selektoren-
Ubereinstimmung Methoden
. .. tabelle

goImpl

Nachricht: go go

=" 2 Empfinger @




Details: Dynamische
Auflosung

Verfugbarer Kontext:

self (Klasse) | self (Instanz) | self (Instanz) | self (Instanz)
Selektor | Selektor ~ :  Invocation Selektor
: . *Selektor :
: *Parameter
: *Empfanger




Details: Dynamische
Auflosung

Nachricht mit Nachricht mit
kritischem Selektor kritischem Selektor
Selektor nicht o Selektor Selektor nicht o Selektor
i ian e o laisoc lnclen Rl {selindenias s it diniikoeflinclenbAinia s oefundehgnes
L (R B s I E it A s o0 e TIPS T Sl el Radns s A0t TSNS e el o d

Selektor Methode Aufruf Methode
hinzufligen ausfuhren weiterleiten ausfuhren



Details: Dynamische
Auflosung

Methoden Selektoren- Methoden
(NSObject) tabelle von NSObiject (MyObject)

description description
Impl Ursprung: Ursprung: Impl

NSObiject MyObject
myMethod
deseription description | < IWPF_V AL
myMethod Ut e BTN T O
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Details: Dynamische
Auflosung

Selektoren-

Al Methoden

goImpl

~ Nachricht: go Bl originalGo
o ..~ ’--‘;'\‘.. ) -"' . " »4-.— . i ‘_‘-.. '”v.)- = 3 N

-
Yo
~ e

SMPENGET 90 s | customGoImpl [




Details:VVarnungen

® Clang: Nutzung des vorhandenen Diagnose-
Mechanismus, inkl. Flags, Fix-Its &
Konventionen (Unterdruckung,
Deaktivierung, Gruppierung,...)

Skripte/Command Line Tools:

printf("%s:%d: warning: Your text with parameter %s goes here.\n",
[fileName UTF8Stringl,
lineNumber,

[@"foo" UTF8String]

)s




Details: AppleScript

® /iel: Neustart eines Builds

[ J [} [}
® code 4 verspricht umrangreiche S>cript-
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Projektdateien
bearbeiten




Projektdateien
bearbeiten

® FEigentliche Projektdatei: project.pbxproj

® Format: PLIST
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Fazit

® Build Phasen: Hohe Flexibilitat

® Begrenzte Moglickeit, Xcode-GUI direkt zu
beeinflussen







Links

® Eigenen Compiler einbinden: [Stackoverflow]

® Obijective-C, simplified: eero [Webseite]
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http://stackoverflow.com/questions/16261612/is-it-possible-to-compile-a-newer-version-of-llvm-and-use-it-with-xcode/16265711%2316265711
http://stackoverflow.com/questions/16261612/is-it-possible-to-compile-a-newer-version-of-llvm-and-use-it-with-xcode/16265711%2316265711
http://eerolanguage.org
http://eerolanguage.org
https://bitbucket.org/shagedorn/unsafe-api-resolver
https://bitbucket.org/shagedorn/unsafe-api-resolver
mailto:shagedorn.dd@gmail.com
mailto:shagedorn.dd@gmail.com
http://twitter.com/hagidd
http://twitter.com/hagidd

